小电流接地选线装置招标技术条件

附件1：小电流接地选线装置招标技术条件
1.1 功能要求

1.1.1 基本要求

a) 装置应具备接地选线功能。当系统发生单相接地时，装置应能根据设置选出1~3条故障支路，并显示接地线路及母线名称（编号）；当系统发生铁磁谐振时，不能误报警、误动作。

b) 装置应具备接地保护跳闸功能，跳闸功能通过接入保护跳闸回路实现。装置的跳闸功能投退和跳闸延时可按线路独立整定。 
c) 装置应具备轮切（试漏）功能。当选线跳闸失败后可直接启动轮切功能来跳闸切除故障线路；或当保护灵敏度不足时（选线保护定值> 3U0 >轮切定值）可经延时来启动轮切功能（长时限轮切）；该功能可投退，延时可整定；各线路是否参与轮切可独立整定；轮切（试漏）策略可整定，至少具备固定轮切与自动轮切两种模式。

表1.   轮切模式
	模式
	策略

	固定轮切
	按人工设定顺序进行

	自动轮切
	按照先架空后电缆；同类型线路按装置统计的故障率由高到低排序进行。


d) 装置应具备后加速跳闸功能。当选线跳闸成功而重合于永久性故障时（若线路重合闸投入），装置可加速跳闸切除该故障线路；该功能可投退。

e) 装置的零序电压采样回路应使用双A/D或双通道结构，应有防止单一A/D损坏导致装置不正确动作的措施，采样频率不应低于6000 Hz。
f) 发生单相接地后装置输出接地信号，接地消失后自动复归。
g) 装置应具有接地相判断、PT断线判断功能。
h) 装置宜具有就地打印功能，支持定值、事件记录、故障录波等打印。

i) 装置应能模拟单相接地故障信号输出，便于联调测试。

j) 装置应具有在线自动检测功能，在正常运行期间，装置中单一电子元件损坏时（出口继电器除外），不应造成装置误动作，并能发出装置异常信号。
k) 装置应具备对各条线路的瞬时性接地和永久性接地次数进行统计功能，应可查阅，为分析线路的运行状况提供依据。调试、检修过程不参与统计。
l) 装置应能够适应现场运行工况变化，如分段开关、环网结构的联络开关位置变化。

m) 装置的校验码应由装置根据软、硬件实际情况自动生成，与软件版本号一一对应，支持版本信息上送后台或主站。

1.1.2 采集量及开出要求

单套装置应满足至少24个间隔的选线和跳闸要求。

输入模拟量（包含但不限于）：

a) 电压：Ua、Ub、Uc、3U0（不少于2组）；

b) 电流：3I0（每个间隔）。

输入开关量：（包含但不限于）

a) 开关跳位辅助接点（每个间隔）；

b) 分段开关跳位辅助接点（不少于2个）；

c) 分段开关检修投入（不少于2个）；

d) 选线跳闸投入（硬压板）；

e) 后加速跳闸投入（硬压板）；

f) 轮切投入（硬压板）；

g) 远方操作（硬压板）；

h) 检修状态投入（硬压板）。

跳闸开出：（包含但不限于）

a) 跳闸出口（每个间隔，且屏柜应配置对应出口硬压板）。

硬接点信号开出：（不少于1组不保持接点）

a) 接地告警（总）；

b) 接地保护动作（总）；

c) 谐振告警；

d) 装置异常告警；

e) 直流电源消失告警等。

1.1.3 自动恢复

装置应具有自动恢复功能。程序异常时，装置应能通过自复位功能自动恢复正常工作，复位后仍不能正常工作时，应能发出异常告警信号，且装置不应误动作。
1.1.4 自动检测

装置应具有在线自动检测功能，在正常运行期间，装置中关键元件损坏时应能报警并闭锁装置。
1.1.5 定值及参数要求

a) 装置应支持就地或远程设置装置的参数和定值，如：母线名称（编号）、出线数、线路名称（编号）、启动电压（电流）等。母线名称、线路名称与调度命名一致。
b) 定值采用二次值形式。
c) 功能可采用软压板投退，如选线跳闸投入、轮切投入、后加速跳闸投入等。
d) 应具备电流互感器变比系数和极性设定功能。
1.1.6 事件记录

装置应有事件记录功能，应以时间顺序的方式记录动作和告警信息，每条记录事件应包括时间和事件名称，记录保存的事件信息数不少于1000条。记录应包含但不限于：

表2.   报文记录
	分类
	记录名称

	接地故障报文
	接地发生（总）；

	
	接地消失（总）；

	
	XX母线接地；

	
	XX线路接地；

	启动报文（可分母线）
	选线启动；

	
	选跳错误启动轮切；

	
	长时限启动轮切；

	动作及异常报文（可分母线）
	首次选线跳XX线路；

	
	自动选线跳XX线路；（选线跳闸支路数大于1时）

	
	后加速跳XX线路；

	
	轮切XX线路；

	
	跳XX线路失败；（仅记录异常情况）

	结果判断报文（可分母线）
	首次选线成功；

	
	首次选线不成功；

	
	自动选线成功；（选线跳闸支路数大于1时）

	
	自动选线不成功；（选线跳闸支路数大于1时）

	
	轮切成功；

	
	轮切不成功；


1.1.7 控制字要求

装置应具有控制字设置功能，控制字设置遵循功能投退灵活的原则，每种功能的每个分项功能宜设置一个控制字。

1.1.8 显示要求

a) 装置应具有面板显示功能，操作菜单采用汉字形式，便于操作；
b) 装置在正常运行时显示必要的参数、运行及异常信息，例如测量一次值和二次值、装置时间和选线动作信息等；
c) 装置应设有正常运行灯、装置异常灯、装置告警灯、跳闸动作灯等。各信号灯的显示颜色分别为：运行灯采用绿色、告警灯采用黄色、跳闸灯采用红色。
1.1.9 故障录波

a) 装置应具有故障记录功能，记录选线动作全过程的所有信息，至少存储500次满足整定延时的最新动作报告，为分析接地动作行为提供详细、全面的数据信息。

b) 装置启动、保护动作和轮切（试漏）均应启动故障录波功能；
c) 故障录波数据应记录从保护启动到保护整组复归的全过程，应至少包含母线相电压、母线零序电压、各回路零序电流、线路开关跳位辅助接点、选线启动、选线跳闸（总出口标志）、跳XX线路（各回路跳闸出口）、后加速跳闸（后加速总出口标志）、启动轮切等电气量和开关量的所有信息；

d) 录波长度。电气量的录波，在故障时应至少包括故障发生前40ms和故障发生后120ms的数据，首次选线跳闸时刻前40ms和首次选线跳闸时刻后120ms的数据，且录波分辨率不小于每周波120点（采样频率6kHz）；其它时刻可只记录幅值；

e) 录波文件的记录格式应采用GB/T 22386定义的格式（以下简称COMTRADE99），宜支持通过以太网口和调试接口等方式提取录波文件；

f) 装置应支持后台或主站召唤录波列表，宜具备主动上送录波列表功能；

g) 装置应支持远方按文件列表有选择地调阅录波数据；且调阅录波数据过程中如遇通信中断，装置应具备续传功能；

h) 故障录波数据应区分装置启动、跳闸动作和轮切；跳闸动作和轮切的录波数据应优先保存，保存次数不少于200次；

i) 在装置发生故障时和直流电源消失时，不应丢失已记录的数据信息。

1.1.10 通信规约

应支持IEC 61850、103、104等规约与变电站自动化系统及远动设备通信，并具有完善的自我描述功能。
1.1.11 通信接口

装置通信接口至少包括2个以太网接口、1个调试接口等。

1.1.12 时钟同步

装置应具备对时功能（应包含B码对时和网络对时），误差不大于1毫秒。如全部对时信号消失则采用选线装置自身时钟，24小时误差不大于±5秒。

1.2 性能要求

1.2.1 基本性能条件需满足下表要求
表3. 交流电压回路准确度要求
	输入电压 
	0.05UN 
	0.1UN 
	0.5UN 
	1.0UN 
	1.5UN 
	2.0UN 

	幅值相对误差 
	≤5.0% 
	≤2.5% 
	≤1.0% 
	≤0.5% 
	≤1.0% 
	≤5.0% 

	注：UN------交流电压额定值


交流电流的准确度应满足下表要求：
表4. 交流电流回路准确度要求

	输入电流 
	0.05 IN
	0.1 IN 
	0.2 IN 
	0.5 IN 
	1.0 IN 
	5.0 IN 

	幅值相对误差 
	≤5.0%
	≤5.0% 
	≤2.5% 
	≤1.0% 
	≤0.5% 
	≤1.0% 

	注：IN------交流电流额定值


1.2.2 动作性能

a) 告警延时整定范围：0s～7200s；

b) 跳闸延时整定范围：0s～7200s； 

c) 选线跳闸动作时间误差：不大于40ms；
d) 首次选线跳闸准确率：不低于90%。

1.2.3 质量保证

装置设计使用寿命不低于12年。

1.3 过载能力

1.3.1 交流电流回路

a) 2倍In时连续工作；

b) 20倍In时允许1s。

1.3.2 交流电压回路

a) 1.4倍Un时连续工作；

b) 2倍Un时允许10s。

装置经受电流电压过载后，应无绝缘损坏，并符合4.7、4.8的规定。

1.4 绝缘性能

1.4.1 绝缘电阻

在正常试验大气条件下，装置的外引带电回路部分和外露非带电金属部分及外壳之间，以及电气上无联系的各回路之间，用500V直流兆欧表测量其绝缘电阻值，不应小于100MΩ。
2 产品检验

产品检验分型式检验、出厂检验、送样检测、投运前检验、定期检验五种。
2.1.1 型式检验项目

型式检验项目见表7。

表5. 检验项目

	检验项目名称
	“出厂检验”项目
	“型式检验”项目
	“送样检测”项目
	“技术要求”章条
	“试验方法”章条

	a）结构与外观
	√
	√
	√
	4.12
	5.11

	b）功能及性能
	√
	√
	√
	4.3，4.4
	5.2

	c）功率消耗
	√
	√
	√
	4.2.3
	5.4

	d）高温、低温
	
	√
	*
	4.1.1
	5.3

	e）直流电源影响
	
	√
	√
	4.9
	5.8

	f）连续通电
	√
	√
	*
	4.10
	5.9

	g）电磁兼容
	
	√
	√
	4.8
	5.7

	h）温度储存
	
	√
	*
	4.1.4
	5.3

	i）耐湿热性能
	
	√
	*
	4.7
	5.3

	j）绝缘性能
	√
	√
	√
	4.6
	5.6

	k）过载能力
	
	√
	√
	4.5
	5.5

	l）机械性能
	
	√
	*
	4.11
	5.10

	m）安全检查
	
	√
	√
	4.14
	5.12

	n）动态模拟试验
	
	
	√
	4.3，4.4
	5.13

	o）人工接地试验
	
	
	*
	4.3，4.4
	5.14

	*表示选做，√表示必做


2.2 出厂检验

每台装置出厂前必须由设备制造厂的检验部门进行出厂检验，出厂检验在正常试验大气条件下进行。检验项目见表6。

表6. 检验项目

	检验项目名称
	“投运前检验”项目
	“定期检验”项目
	“技术要求”章条
	“试验方法”章条

	a）选线功能
	√
	√
	4.3.1
	5.2.1

	b）故障录波功能
	√
	√
	4.3.9
	5.2.9

	c）通信功能

（远程维护）
	√
	√
	4.3.1，4.3.10，4.3.11
	5.2.10，5.2.11

	d）接地记忆功能（事件记录）
	√
	√
	4.3.6
	5.2.6

	e）接地信号输出
	√
	√
	4.3.2
	5.2.2

	f）显示功能
	√
	√
	4.3.8
	5.2.8

	g）设置功能
	√
	
	4.3.5，4.3.7
	5.2.5，5.2.7

	h）绝缘性能
	√
	√
	4.6
	5.6


附录A 选线装置参数与定值清单
（资料性附录）
A.1 公共参数与定值清单
表1  公共参数清单
	类别
	序号
	定 值 名 称
	参数范围

（In为1A或5A）
	步长
	单位
	参数值

	基本

参数
	1
	定值区号
	1～31
	1
	无
	调试定值置于30区，

31区用于远方修改

	
	2
	厂站名
	至少8个汉字长度
	
	无
	根据现场实际情况整定

	PT
	3
	I母PT一次线电压
	1～50
	0.1
	kV
	线电压额定值

	
	4
	II母PT一次线电压
	1～50
	0.1
	kV
	线电压额定值

	自定义
	5
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	6
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	


表2  公共定值清单

	类别
	序号
	定 值 名 称
	定值范围

（In为1A或5A）
	步长
	单位
	参数值

	数字定值
	1
	接地选线启动电压
	3～100
	0.1
	V
	

	
	2
	接地选线告警延时
	0～7200
	0.01
	S
	

	
	3
	选线跳闸支路数
	1～3
	1
	条
	

	
	4
	长时限轮切启动电压
	3～100
	0.1
	V
	躲最大不平衡电压

	
	5
	长时限轮切启动延时
	0～7200
	0.01
	S
	大于最大跳闸延时

	
	6
	轮切策略
	固定轮切/自动轮切
	
	
	

	控制字
	7
	选线跳闸控制字
	0，1
	
	
	“1”-投入；“0”-退出

	
	8
	后加速跳闸控制字
	0，1
	
	
	“1”-投入；“0”-退出

	
	9
	轮切控制字
	0，1
	
	
	“1”-投入；“0”-退出

	
	10
	长时限轮切启动控制字
	0，1
	
	
	当轮切压板与轮切控制字均投入时，此控制字投退有效；

	自定义
	11
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	12
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	


A.2 间隔参数与定值清单

表3  间隔参数清单
	类别
	序号
	定 值 名 称
	参数范围

（In为1A或5A）
	步长
	单位
	整 定 值

	参数
	1
	线路名称
	至少8个汉字长度
	
	
	以调度命名为准

	
	2
	线路类型
	架空/电缆/站内设备
	
	
	

	
	3
	所属母线
	1，2，3，4
	
	无
	根据实际主接线整定

	
	4
	零序CT一次额定值
	10～1000
	1
	无
	根据实际CT变比整定

	
	5
	零序CT二次额定值 
	1，5
	
	无
	根据实际CT变比整定

	
	6
	零序CT极性
	0，1
	
	
	根据实际CT接线整定

“0”-指向线路；“1”-指向母线；默认为0

	自

定

义
	7
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	8
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	9
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	


表4  间隔定值清单
	类别
	序号
	定 值 名 称
	定值范围

（In为1A或5A）
	步长
	单位
	整 定 值

	定值
	1
	选线跳闸延时
	0～7200
	0.01
	S
	

	
	2
	参与选线跳闸
	0，1
	
	
	“1”-投入；“0”-退出

	
	3
	参与轮切
	0，1
	
	
	“1”-投入；“0”-退出

	
	4
	固定轮切顺序
	1～24
	1
	
	轮切顺序

	自

定

义
	5
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	6
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	

	
	7
	预留或自定义（可扩充）
	
	
	
	


A.3 软压板清单

表5  软压板清单
	类别
	序号
	压板名称
	压板方式
	压板状态

	软
压
板
	1 
	选线跳闸投入
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	2 
	后加速跳闸投入
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	3 
	轮切投入
	0，1
	轮切总软压板

	
	4 
	远方修改定值
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	5 
	远方切换定值区
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	6 
	远方投退压板
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	7 
	预留或自定义（可扩充）
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	8 
	预留或自定义（可扩充）
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	9 
	预留或自定义（可扩充）
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出

	
	10 
	预留或自定义（可扩充）
	0，1
	“1”-投入；“0”-退出


注：

1、“远方操作”硬压板与“远方修改定值”、“远方切换定值区”、“远方投退压板”均为“与门”关系；当“远方操作”硬压板投入后，上述三个软压板远方功能才有效。

2、 “远方修改定值”软压板只能在装置本地操作。“远方修改定值”软压板投入时，保护装置应支持远方在线修改装置定值，修改过程中保护不应误动。

3、 “远方切换定值区”软压板只能在装置本地操作。“远方切换定值区”软压板投入时，装置定值区可远方切换。定值区号应放入定值区号数据集，供远方监控。

4、 “远方投退压板”软压板只能在装置本地操作。“远方投退压板”软压板投入时，装置功能软压板方可远方投退。
表1、端子排分段编号原则

	回路名称
	端子排编号
	回路名称
	端子排编号
	回路名称
	端子排编号

	直流电源
	ZD
	交流电压
	1UD
	备用端子
	BD

	强电开入
	1QD
	交流电流
	1ID
	
	

	出口回路
	1CD
	遥信信号
	1YD
	
	

	出口回路
	1KD
	监控通信
	TD
	
	




